Vědci dostali kmenové buňky z plodové vody

8. ledna 2007  9:45

Američtí vědci tvrdí, že se jim podařilo objevit nový zdroj kmenových buněk, které by jednou mohly být využívány k "opravám" poškozených lidských orgánů. Experti je získali z plodové vody a následně je úspěšně nechali růst při laboratorních experimentech.

INFOGRAFIKA:
Nový zdroj kmenových buněk
Napsal to britský server BBC. Nejužitečnější druhy kmenových buněk byly dosud získávány z lidských embryí. Tento způsob však vyvolává ostré etické rozpory, neboť lidské zárodky jsou při tomto procesu zničeny. 

Oponenti dokonce tvrdí, že jde o věc rovnocennou s kanibalismem. Přívrženci výzkumu ale tvrdí, že kmenové buňky mohou nabídnout reálnou naději lidem trpícím například Parkinsonovou a Alzheimerovou chorobou či cukrovkou. 

Plodová voda obsahuje množství buněk. Řada z nich pochází z vyvíjejících se zárodků. Vědci z univerzity Wake Forest v americkém státě Severní Karolína, kteří o svých poznatcích zveřejnili studii v časopise Nature Biotechnology, při experimentech zjistili, že mohou buňky odebrané z plodové vody nechat vyrůst do široké škály různorodých buněk. 

Následně je transplantovali myším a zkoumali, jestli se budou vyvíjet i u živých bytostí. I zde se buňky rychle šířily a začaly vytvářet klíčové chemikálie, a to jak v mozku, tak v játrech pokusných myší. 

Také kostní kmenové buňky implantované myším se chovaly podobným způsobem jako normální kmenové buňky. 

Závěr expertů zní, že z buněk v plodové vodě je možné získat množství různorodých kmenových buněk. Ty pak v sobě mají potenciál pomoci s léčbou, a to zejména u dítěte, z jehož matky byly odebrány.

ad, iDNES.cz, ČTK
Kmenové buňky, morálka a věda

8. června 2004  0:01

Lidské embryo, které naklonoval korejsko-americký tým vědců, opět vzbudilo oprávněnou diskusi o tom, co všechno věda může, co je a není etické. Máme právo zkoumat embryonální kmenové buňky a využívat je pro léčbu nevyléčitelně nemocných? Či je správné to zakázat?

Vědci chtějí dosáhnout takového stupně poznání, aby lékaři mohli kmenové buňky využít pro léčbu nemocných s nádory, s popáleninami. 

Pro náhrady kostí a kloubů, pro nemocné s cukrovkou, selháním ledvin nebo jater, s Alzheimerovou a Parkinsonovou chorobou, roztroušenou sklerózou, pro léčbu dětí s vrozeným poškozením mozku, pacientů po mrtvici, ale i s úrazy mozku a míchy. 

Přitom řeší mnoho otázek: i tu, zda budou pro tyto účely nejvhodnější kmenové buňky získané z embryí, z potracených plodů či kmenových buněk, které máme v těle po celý život, tedy pacientů samotných.

Zatímco kmenové buňky získané z dospělých jedinců, jako je kostní dřeň, čichový epitel nebo pupečníková krev, nepředstavují z etického hlediska velký problém, kmenové buňky získané z potracených plodů nebo embryí vyvolávají řadu etických námitek. A ty je nutné co nejrychleji v rámci medicíny vyřešit.

Co již dnes víme 
Víme, že embryonální buňky mají neomezenou kapacitu generovat jakoukoliv tkáň, a tím otevírají nové možnosti léčby v rámci tzv. regenerativní medicíny. Víme, že na klinikách asistované reprodukce jsou embrya, která jsou buď vážně poškozena, nebo si jejich rodiče nepřejí, aby byla zmrazena a skladována, a tudíž musí být zničena.

Víme také, že terapeutické klonování je jednou z metod, jak získat embryonální buňky, které bude lépe snášet imunitní systém pacienta. Užití a manipulace s embryonálními buňkami však vyvolaly řadu oprávněných etických otázek. 

Tyto etické námitky mohou být tak silné, že budou paralyzovat kontrolovatelný solidní výzkum. Pak však může dojít k nekontrolovatelnému výzkumu pouze v soukromém sektoru a tím k jeho snadnému zneužití. Etické otázky proto musí být vyřešeny, morální konflikt co nejdříve odstraněn a manipulace s embryonálními buňkami se musí promítnout do příslušných zákonů.

Pravda a mýty 
Stále se však setkáváme se základními neznalostmi či nedorozuměními, které vedou k uveřejňování nesprávných informací. Říká se například, že každá příprava embryonálních buněk pro pacienty bude muset zahrnovat klonování, a že tedy na světě budou nepochybně chodit klonovaní lidé. 

Tvrdí se, že embryonální buňky pro léčbu budou pocházet z potratu plodu, a tudíž stoupne počet potratů. Pravda je, že klonování člověka je nesmírně obtížné. Všechny linie embryonálních buněk na světě pocházejí z 5 dní starých embryí (blastocyst, které mají 30-34 embryonálních buněk). 

Ta vznikla na klinikách asistované reprodukce. Byla poškozená nebo nadbytečná, a proto by byla jinak ihned zničena. Klonování terapeutické vede ke vzniku výše zmíněné pět dní staré blastocysty, dále se lidské embryo nevyvíjí.

Přesně informovaná veřejnost zásadně vyjadřuje podporu jak výzkumu, tak užití embryonálních buněk k léčbě nemocných. Nejvyšší podpora, a to i charitativní a sponzorská, plyne pochopitelně od těch, kteří potřebují léčbu pro sebe či svoje děti.

Pacienti a příbuzní pacientů zakládají občanská sdružení a nadace po celém světě. Příkladem mohou být známý herec Christopher Reeve či sportovec Rick Hansen, sami upoutaní na invalidní vozík, kteří založili nadace na podporu výzkumu včetně užití kmenových buněk na pracovištích USA, Kanady i celého světa. 

Občanské sdružení a nadaci máme i u nás. Názory nesouhlasící menšiny je však třeba respektovat a je nutné postupovat podle zákonem schválených etických norem. Sporné otázky mezi etikou a vědou se však dají vyřešit.

Dárcovství embryí 
Rodiče mohou darovat poškozené embryo. Dárcovství embrya, které bude stejně a bezvýhradně zničeno na klinice pro umělé oplodnění (IVF klinika), jelikož nebude implantováno z jakéhokoliv důvodu do dělohy matky, se může řídit podobnými zákony jako darování orgánu umírajícího dítěte nebo dospělého.

Nová embrya se na IVF klinikách nevytvářejí za účelem vzniku embryonálních linií buněk. Myslím, že vědci, lékaři i etici se mohou shodnout na tom, že lidský život začíná oplozením vajíčka, není třeba stanovit jiný okamžik. 

Každé embryo je plnohodnotný lidský jedinec a tak s ním musíme od počátku zacházet, ale bez implantace do dělohy matky umírá a můžeme s ním nakládat jako s dárcem orgánů.

Vytváření embryí pouze za účelem jejich využití pro léčbu může být neetické. Výjimkou je naklonované embryo, ale toto embryo vzhledem k tomu, že nevzniklo pohlavním rozmnožováním, není normálním novým lidským jedincem.

Častou otázkou také je, zda je etické, aby žena darovala vajíčko pro terapeutické klonování. Nevím proč by to nemělo být etické, když rodiče nebo příbuzní mohou darovat jednu ledvinu nebo kus jater dítěti nebo příbuznému pro transplantaci. Navíc dárkyní může být žena, která již vzhledem k věku další děti mít nebude.

Kam kráčí svět? 
Co lze očekávat v příštích 10 letech? Embryonální linie kmenových buněk, které vznikají z jinak zanikajícího lidského embrya, nebudou představovat etický ani morální problém. Zatím bezvýhradně bude zavrženo reprodukční klonování.

Výzkum možností, které dává klonování linií lidských embryonálních buněk pro terapeutické účely, však zavržen nebude a bude pokračovat. Již dnes dílčí a později další podstatné výsledky léčby a záchrany života jedince pomocí všech typů kmenových buněk jsou z etického hlediska nezadržitelným imperativem pro ukončení konfliktu mezi etikou a vědou dosažením uváženého, ale rychlého konsenzu.

Stejně jako jiné podobné zákazy nepřežily dlouho, ani my se neubráníme tomu, aby byly užity a zákonem schváleny takové léčebné postupy, které povedou k odstranění utrpení, bolesti a povedou k vyléčení těžce nemocných dětí i dospělých.

(Autorka je ředitelkou Ústavu experimentální medicíny AV ČR a členkou Rady České lékařské akademie.)
Prof. MUDr. Eva Syková DrSc.

'New stem cell source' discovered 

US scientists say they have discovered a new source of stem cells that could one day repair damaged human organs. 
Researchers successfully extracted the cells from the fluid that fills the womb in pregnancy and then grew them in lab experiments. 

The types of stem cell with potentially the most use have so far been derived from specially grown human embryos. 

But this has created ethical concerns because the embryos are destroyed in the process. 

Opponents say this is tantamount to cannibalism. 

Supporters say stem cells offer real hope in treating illnesses like diabetes, Parkinson's and Alzheimer's. 

Implanted in mice 
Writing in Nature Biotechnology, the scientists said it should be possible to harness the cells' ability to grow into different tissue to treat disease. 

	
	It shouldn't be seen as a race between embryonic stem cells and other sources 
Prof Colin McGuckin 
Newcastle University 


However, UK experts had doubts about the feasibility of the technique. 
They said gathering amniotic fluid from large numbers of women might be difficult. 

Amniotic fluid contains a large number of cells, many of which come from the developing foetus. 

The team from Wake Forest University School of Medicine, in North Carolina, extracted these from fluid samples taken as part of unrelated diagnostic tests during pregnancy, then encouraged them to grow in the laboratory. 

They found that they had the potential to turn into a wide variety of different cells - the hallmark of potentially useful stem cells. 

They then transplanted them into mice, and carried out further tests to look at how they performed in a living creature. 

Again, the results were encouraging, with the stem cells spreading and starting to produce key body chemicals in both brain and liver. 

Bone stem cells introduced onto an artificial 'scaffold' then implanted into mice also appeared to behave in a similar way to normal bone cells, forming bone even months later. 

Great interest 
The conclusion of the researchers was that the amniotic cells were 'pluripotent' - capable of becoming many different cell types, and that they held the potential for treatment - particularly on the child from whose mother they were taken, for whom they are an exact tissue match. 

Dr Paolo De Coppi, now of Great Ormond Street Hospital, who worked on the study, said the amniotic stem cells were similar to, but not identical to, embryonic stem cells. 

He said: "Our research suggests that for some clinical applications they may work better than embryonic stem cells. 

"For example, embryonic stem cells injected into muscle can form teratomas - amniotic stem cells do not do this. 

"However, the range of applications for these stem cells may be more narrow than for embryonic stem cells." 

Dr De Coppi it might be possible to take amniotic stem cells from a child diagnosed before birth with a problem, and use them to grow new tissue in the laboratory, which would be ready to use to treat the child when it was born. 

In theory, it might also be possible to genetically modify a foetus' own stem cells and inject them back into the amnioitc fluid to correct gene disorders. 

Possible limitations 
Professor Colin McGuckin, from Newcastle University, is researching the use of similar cells taken from the umbilical cord at birth. 

He welcomed the report, saying that it was 'thorough' and demonstrated the potential of amniotic stem cells. 

"The best thing is to have a variety of stem cell sources to provide the best stem cell for patients. Unless researchers do work to demonstrate there are alternatives to embryonic stem cells, the wider public won't understand that. 

"It shouldn't be seen as a race between embryonic stem cells and other sources." 

However, he said that harvesting amniotic fluid presented particular difficulties in many cases. 

"If it is a natural birth, the waters break and they are all over the floor, and you've lost them. In this country, the majority of women give birth naturally, which means that fluid could not be collected. 

"You could conceivably gather amniotic fluid during a caesarean section, but that process could interfere with the experience of giving birth." 

Story from BBC NEWS:
http://news.bbc.co.uk/go/pr/fr/-/2/hi/health/6231099.stm
Published: 2007/01/08 08:58:41 GMT
© BBC MMVII

Vědci představují nové způsoby získávání kmenových buněk

 

Vědci odebrali z myší kůže běžné kmenové buňky a pak je "přeprogramovali" tak, aby vypadaly a chovaly se jako zárodečné kmenové buňky. Napsala to agentura Reuters s tím, že jde o dlouho slibované experimenty, které možná nabízejí alternativní cesty k získávání těchto cenných i kontroverzních buněk. 

7.6. 2007 12:41 
WASHINGTON - Byly publikovány tři studie, které popisují přeměnu běžných buněk tak, aby se chovaly jako zárodečné. Čtvrtá práce zase představila způsob, jak využít k získávání kmenových buněk vyřazená či abnormální embrya z oplodňovacích klinik. 

Zárodečné kmenové buňky by podle vědců mohly pomoci s léčbou některých závažných nemocí, jako jsou Alzheimerova a Parkinsonova choroba nebo cukrovka. Problém je, že při jejich získávání se nyní ničí lidské zárodky, proti čemuž se ostře staví například římskokatolická církev. Americký prezident George Bush zase vetoval zákon, který počítal s rozšířením federálních prostředků na takový výzkum. 

Vědci, kteří studie vypracovali, experimentovali s myšmi. Dodávají také, že ještě nějakou dobu potrvá, než budou moci tyto techniky použít u lidí.  Zárodečné kmenové buňky jsou zdrojem všech buněk, tkání a orgánů v těle. Vědci je zkoumají nejen kvůli nemocem, ale i pro lepší pochopení života jako takového. 

ČTK 

Cenné kmenové buňky jsou obsaženy v menstruační krvi

 

Kmenové buňky odebírají lékaři z různých tkání, mnohdy dost obtížnou metodou. A co hůř, často se tyto štěpy neuchytí. Američtí vědci nyní zjistili, že dostatek kvalitních kmenových buněk každá žena měsíc co měsíc ztrácí v menstruační krvi. Ta by se tak mohla stát v budoucnu zdrojem velkého množství cenných buněk. 

19.11. 2007 15:19 
WICHITA - Během cyklu se v sílící děložní stěně vyvíjí velké množství kmenových buněk, které potom odchází se sliznicí a krví při menstruaci. Tým doktora Xiaolonga Menga z Kansasu izoloval z těla zdravých žen kmenové buňky vycházející právě s menstruační krví.

"Máme teď velké problémy se současnými metodami léčby kmenovými buňkami, jako je při odběru z kostní dřeně. Mohou být odmítnuty příjemcem nebo mají omezený potenciál tvořit nové tkáně. Teď jsme ale objevili novou možnou cestu, jak tyto potíže překonat využitím buněk z menstruační krve," uvedl doktor Meng.

Kmenové buňky z této krve se rozmnožují sedmdesátkrát rychleji 

Během uterinní fáze menstruačního cyklu se ze starých cév tvoří nové, jak mohutní děložní sliznice a prokrvuje se. Kmenové buňky z této krve se přitom sedmdesátkrát rychleji rozmnožují než buňky pocházející z pupečníkové krve a kostní dřeně.

Z menstruační krve američtí odborníci dokázali získat kmenové buňky pro srdce, játra a plíce, ale také dalších šest typů tkání. Jen 5 mililitrů menstruační krve může za dva týdny vyprodukovat srdeční svalovinu.

Famous 

Vědci vyvinuli lidskou tkáň z kožních buněk

 

Dva vědecké týmy vyvinuly lidskou tkáň z napodobenin embryonálních kmenových buněk. Ty japonští a američtí odborníci vytvořili přeprogramováním kožních buněk, píše časopis Science and Cell. Objev by mohl znamenat průlom v boji proti neléčitelným a závažným chorobám. Vědci by tak mohli upustit od kontroverzní praxe používání buněk z lidských embryí. 

20.11. 2007 19:30 
Pouze embryonální kmenové buňky měly podle mínění odborné veřejnosti pluripotentní schopnost proměnit se v jeden z 220 typů buněk v lidském těle.

Embryonální kmenové buňky jsou zdrojem všech tkání i orgánů lidského organismu. Proto pro mnoho vědců představují největší naději, jak získat "náhradní díly" dokonale slučitelné s organismem lidí trpících takovými patologiemi jako diabetes a Parkinsonova choroba či odsouzených k nehybnosti po zranění míchy. 

Využívání embryí k vědeckým účelům ale považovala řada lidí za neetické. Například v USA s nimi může pracovat jen omezený počet vědeckých pracovišť, která získávají dotace od vlády. 

Přeprogramované kožní buňky

Japonský tým kožní buňky přeprogramoval prostřednictvím chemické směsi obsahující pouze čtyři druhy bílkovin, které se podílejí na genetické kontrole. Vyvinuté buňky byly embryonální kmenovým podobné. Japonci z nich pak vyvinuli mozkovou a srdeční tkáň. Americký tým z univerzity ve Wisconsinu použil mírně odlišný chemický postup. Vytvořil osm nových kmenových buněk.

Výhody možného využívání kožních buněk pro vývoj tkání a orgánů jsou mnohé. Kožní buňky jsou snadno dostupné, jejich získávání je snadnější a léčebný postup by se mohl více přizpůsobovat specifikům pacienta, což by minimalizovalo riziko odmítnutí nové tkáně či orgánu tělem. 

Profesor Ian Wilmut z edinburghské univerzity, jehož tým v roce 1996 naklonoval první ovci Dolly, řekl, že objev znamená významný pokrok. Vědci nicméně upozorňují, že je potřeba další výzkum ke zlepšení výrobního procesu tkání a zajištění jeho bezpečnosti. 

rei, Novinky 
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Lékaři ve Španělsku provedli první transplantaci “na míru” vyrobeného orgánu z kmenových buněk pacienta. Kolumbijce Claudii Castillové voperovali novou průdušku, kterou pro ni vytvořili v laboratoři. Operatéři použili štěp od dárce, ten ale pokryli kmenovými buňkami Castillové, nový orgán by tak její nemělo odmítat. Detaily operace ve středu zveřejnil lékařský časopis The Lancet.
19. 11. 2008 08:50 - MADRID 

“Je to poprvé, kdy byl pacientovi transplantován celý uměle vyrobený orgán. Myslím, že za 20 let to bude jedna z nejběžnějších operací - úplně to změní náš pohled na chirurgii,” řekl jeden z členů lékařského týmu Martin Birchall.

Lékaři nejprve vzali část průdušky od dárce a odstranili z ní buňky, které by mohly vyvolat negativní reakci imunitního systému Castillové. Tím dostali kostru pro budoucí průdušku. Z kmenových buněk Castillové pak vědci v laboratoři nechali vyrůst chrupavku a výstelkové buňky, kterými sedmicentimetrový štěp pokryli. Nakonec vědci průdušku vyřezali do správného tvaru. 

Ani po čtyřech měsících od operace Castillová nevykazuje žádné známky toho, že by její imunitní systém nový orgán odmítal. A to přesto, že nebere žádné léky na potlačení imunitní reakce.

Bez průkopnické operace by jí vzali plíci

Třicetiletá Castillová, původem z Kolumbie, v minulosti onemocněla tuberkulózou. Ta jí tak poničila dýchací cesty, že nebyla schopná vykonávat ani jednoduché domácí práce. Jedna průduška se jí zbortila právě v místě, kde vstupuje do plic. Bez průkopnické operace by jí tak plíce musela být odstraněna. Dnes se zase vrací k normálnímu životu, bez zadýchání vyjde do schodů a může se věnovat i tanci. 

“Měla jsem ze začátku strach, protože jsem byla prvním podobným pacientem, ale důvěřovala jsem lékařům. Teď si užívám život a jsem šťastná, že se moji nemoc podařilo vyléčit,” říká spokojená pacientka. 

Podle vědců bude v budoucnu možné běžně vyrábět pacientům “na míru” náhrady za poškozené orgány, například střeva nebo močový měchýř. Do pěti let by měly začít klinické testy, při kterých lékaři transplantují laboratorně vyrobený hrtan lidem s rakovinou tohoto orgánu. 

nka, The Times,Novinky, BBC 
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Windpipe transplant breakthrough 

By Michelle Roberts

Health reporter, BBC News 
Medical Correspondent Fergus Walsh explains the procedure (Graphics: Universitat de Barcelona)
Surgeons in Spain have carried out the world's first tissue-engineered whole organ transplant - using a windpipe made with the patient's own stem cells. 

The groundbreaking technology also means for the first time tissue transplants can be carried out without the need for anti-rejection drugs. 

Five months on the patient, 30-year-old mother-of-two Claudia Castillo, is in perfect health, The Lancet reports. 

She needed the transplant to save a lung after contracting tuberculosis. 

The Colombian woman's airways had been damaged by the disease. 

Scientists from Bristol helped grow the cells for the transplant and the European team believes such tailor-made organs could become the norm. 

To make the new airway, the doctors took a donor windpipe, or trachea, from a patient who had recently died. 
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A pre-surgery CT - the arrow showing the windpipe narrowing

Then they used strong chemicals and enzymes to wash away all of the cells from the donor trachea, leaving only a tissue scaffold made of the fibrous protein collagen. 

This gave them a structure to repopulate with cells from Ms Castillo herself, which could then be used in an operation to repair her damaged left bronchus - a branch of the windpipe. 

How windpipe transplant works
By using Ms Castillo's own cells the doctors were able to trick her body into thinking the donated trachea was part of it, thus avoiding rejection. 

Two types of cell were taken from Ms Castillo: cells lining her windpipe, and adult stem cells - very immature cells from the bone marrow - which could be encouraged to grow into the cells that normally surround the windpipe. 
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I was very much afraid. Before this, we had been doing this work only in pigs [image: image15.png]



Surgeon Professor Paolo Macchiarini of the Hospital Clínic of Barcelona, Spain
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'I was scared, but it went well'
Surgery nearly scuppered
After four days of growth in the lab in a special rotating bioreactor, the newly-coated donor windpipe was ready to be transplanted into Ms Castillo. 

Her surgeon, Professor Paolo Macchiarini of the Hospital Clínic of Barcelona, Spain, carried out the operation in June 

He said: "I was very much afraid. Before this, we had been doing this work only on pigs. 

"But as soon as the donor trachea came out of the bioreactor it was a very positive surprise." 

He said it looked and behaved identically to a normal human donor trachea. 
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The trachea graft ready for transplantation

The operation was a great success and just four days after transplantation the hybrid windpipe was almost indistinguishable from adjacent normal airways. 

After a month, a biopsy of the site proved that the transplant had developed its own blood supply. 

And with no signs of rejection four months on, Professor Macchiarini says the future chance of rejection is practically zero. 

"We are terribly excited by these results," he said. 

"She is enjoying a normal life, which for us clinicians is the most beautiful gift." 

Today Ms Castillo is living an active, normal life, and once again able to look after her children Johan, 15, and Isabella, four. She can walk up two flights of stairs without getting breathless. 
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I was a sick woman, now I will be able to live a normal life 
Claudia Castillo

Professor Martin Birchall, professor of surgery at the University of Bristol who helped grow the cells for the transplant, said: "This will represent a huge step change in surgery. 

"Surgeons can now start to see and understand the potential for adult stem cells and tissue engineering to radically improve their ability to treat patients with serious diseases." 

He said that in 20 years time, virtually any transplant organ could be made in this way. 

US scientists have already successfully implanted bladder patches grown in the laboratory from patients' own cells into people with bladder disease. 

The European research team, which also includes experts from the University of Padua and the Polytechnic of Milan in Italy, is applying for funding to do windpipe and voice box transplants in cancer patients. 

Clinical trials could begin five years from now, they said. 

Between 50,000 and 60,000 people are diagnosed with cancer of the larynx each year in Europe, and scientists say about half them may be suitable candidates for tissue engineering transplants. 

WINDPIPE TRANSPLANT 
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1 Trachea is removed from dead donor patient
2 It is flushed with chemicals to remove all existing cells
3 Donor trachea "scaffold" coated with stem cells from the patient's hip bone marrow. Cells from the airway lining added
4 Once cells have grown (after about four days) donor trachea is inserted into patient's bronchus
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Čeští vědci umějí připravit "falešné" kmenové buňky

HN, česko

Čeští vědci dokážou připravit speciální buňky, jejichž vlastnosti odpovídají zárodečným kmenovým buňkám. Vyhnou se tak při jejich přípravě a používání etickému problému s ničením lidských zárodků. K výrobě speciálních buněk jim totiž stačí buněčný materiál například z lidské kůže. 

Embryonální kmenové buňky jsou zdrojem všech tkání i orgánů lidského organismu a představují největší naději, jak získat "náhradní díly" dokonale slučitelné s organismem lidí trpících například diabetem, Parkinsonovou chorobou či odsouzených k nehybnosti kvůli zranění míchy. 

Problém je, že při jejich získávání se ničí lidské zárodky, proti čemuž se ostře staví například církev. 

Podle Jany Křížové z Ústavu experimentální medicíny Akademie věd výzkumy v posledních letech potvrdily možnost "přinutit" buňky vrátit se zpět do takzvaného stavu velmi podobnému tomu, v jakém jsou kmenové buňky v lidském embryu. 

Tímto postupem bude možné připravit kmenové buňky pacientů s různým typem onemocnění včetně vrozených nemocí, uvedla Křížová. Nová technologie podle ní umožní studovat příčiny onemocnění a hledání léčebných postupů. 

Vědci z Ústavu experimentální medicíny, který řídí profesorka Eva Syková, a Výzkumného ústavu živočišné výroby ministerstva zemědělství, jehož šéfem je Tibor Moško, kteří jsou aktivní v rámci Centra buněčné terapie a tkáňových náhrad, se tak připojili jako první v České republice k několika světovým laboratořím zvládajícím tento postup. 

Autor/ři: (čtk)
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Češi zvládli technologii náhrady kmenových buněk
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Czech experts manage stem cells substitution technology 

Praha - Čeští vědci zvládli a úspěšně užívají technologii přípravy speciálních buněk, které svými vlastnostmi odpovídají zárodečným kmenovým buňkám. Vyhnou se tak při jejich přípravě etickému problému s ničením lidských zárodků, protože jim k práci postačí buněčný materiál například z lidské kůže. ČTK to oznámila Jana Křížová z Ústavu experimentální medicíny Akademie věd. Embryonální kmenové buňky jsou zdrojem všech tkání i orgánů lidského organismu. 

Embryonální kmenové buňky pro mnoho vědců představují největší naději, jak získat "náhradní díly" dokonale slučitelné s organismem lidí trpících patologiemi jako diabetes a Parkinsonova choroba či odsouzených k nehybnosti zraněním míchy. Problém je, že při jejich získávání se ničí lidské zárodky, proti čemuž se ostře staví například římskokatolická církev.

Křížová uvedla, že výzkumy v posledních letech naštěstí potvrdily možnost zvrátit osud již diferencovaných buněk, z nichž jsou složeny různé tělesné orgány, a "přinutit" je, aby se vrátily zpět do takzvaného pluripotentního (nediferencovaného) stavu, velmi podobného tomu, v jakém jsou kmenové buňky v lidském embryu.

Tímto postupem bude možné připravit kmenové buňky pacientů s různým typem onemocnění včetně vrozených nemocí, uvedla Křížová. Nová technologie podle ní umožní studovat příčiny onemocnění a hledání léčebných postupů.

Vědci z Ústavu experimentální medicíny, který řídí profesorka Eva Syková, a Výzkumného ústavu živočišné výroby ministerstva zemědělství, jejichž šéfem je Tibor Moško, kteří jsou aktivní v rámci Centra buněčné terapie a tkáňových náhrad, se tak připojili jako první v České republice k několika světovým laboratořím zvládajícím tento postup. 

Autor: ČTK
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Vědci vytvořili zárodek z člověka a zvířete
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Embryo na mikroskopickém snímku. Zdroj: Reuters

2.4.2008
Tel Aviv/Newcastle - Britští vědci vytvořili embryo spojením lidské buňky a zvířecího vajíčka. Jejich cílem je získat takto speciální buňky pro léčení lidských nemocí.

Výzkumníci z Univerzity v Newcastlu to oznámili na odborné konferenci v Tel Avivu. Zatím ovšem svou práci nepublikovali v žádném odborném časopise, který by ji ověřil. Vzhledem k výsledkům, které v tomto oboru univerzita už dosáhla, se však dá její prohlášení považovat za věrohodné.

Podstatou několikaletého úsilí tamních výzkumníků je využití metody klonování tak, aby vznikl zčásti lidský a zčásti zvířecí zárodek.

Podle dostupných informací vědci vzali lidskou kožní buňku a vyňali z jejího jádra DNA. Tu pak vnesli do samičího vajíčka krávy. Z vajíčka ovšem předtím DNA z jeho vlastního jádra odsáli. Vzniklé "člověko-zvířecí" vajíčko se začalo vyvíjet a vzniklo embryo, které má zhruba 99,9 procenta lidské DNA. Ze zvířecího vajíčka získal zárodek pouze malou část DNA, která není v jádru buňky, ale v buněčném "obalu" (cytoplazmě).

"Opravářské" buňky

Vědci však nechtějí zkoumat, co by se z embrya narodilo. Zárodek nechali vyvíjet v živném roztoku jen tři dny. V tu chvíli má podobu shluku buněk menšího než špendlíková hlavička. 
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Mikroskopický snímek kmenových buněk z lidského embrya, jejichž využití slibuje převrat v medicíně. Kolonie těchto buněk tvoří okrouhlé útvary. Ploché protáhlé buňky mezi buněčnými koloniemi jsou pojiva (fibroblasty), které fungují jako výživná vrstva, v níž kmenové buňky rostou.větší obrázekAutor: University of Wisconsin-Madison
Badatelé doufají, že z takovéhoto zárodku odeberou vyrostlé lidské buňky, jimž se říká kmenové. Ty mají fascinující schopnost měnit se v jakékoli jiné buňky těla: nervové, svalové, kostní, kožní... Lékaři předpokládají, že právě kmenovými buňkami budou schopni opravovat narušenou míchu ochrnutých osob, srdce poškozené infarktem, nefunkční játra či slinivku břišní u cukrovkářů. A možná také mozkové tkáně lidí trpících Parkinsonovou a snad i Alzheimerovou chorobou.

Pokusy na zvířatech ukazují, že kmenové buňky ze zárodku se zapojují do práce v poškozených částech cizího organismu a opravují je.

Badatelé však musí zjistit, zda totéž může probíhat i v lidském těle. Potřebují proto kmenové buňky z lidských zárodků. Těch mají málo. Berou je zpravidla z embryí, která jako nepotřebná zůstala na klinikách pro umělé oplození a jež by lékaři stejně zničili.

Klonování v lidském vajíčku už povoleno

V minulých letech už britské úřady vydaly několika týmům povolení klonovat lidské zárodky pro léčebné účely. Také v tomto případě mají být klonováním vytvořeny lidské zárodky, a to z ženského vajíčka, do něhož bude vloženo jádro buňky konkrétního lidského pacienta. V embryu by pak měly vyrůst kmenové buňky, které by se přesně hodily pro léčení právě tohoto nemocného.

Brity však předběhla malá kalifornská výzkumná společnost, která letos v lednu oznámila, že klonováním zcela běžných buněk z lidského těla vytvořila pět lidských embryí. Měla by být zdrojem "léčivých" buněk připravovaných přesně na míru pro nemocné lidi.

Podrobněji čtěte: Vědci naklonovali lidské zárodky. Chtějí léčivé buňky
Odebrání ženských vajíček pomocí laparoskopické operace z vaječníku je však nepříjemný zákrok, a získá se jím pouze několik těchto pohlavních buněk.

Zato savčí vajíčka ze zvířat jsou dostupná. Proto nyní vědci v Newcastlu zkoušejí v jejich "obalu" nechat vyvíjet lidské buňky.

O něco podobného usilují i čínští vědci, ale jejich výsledky nejsou zatím známy. Ti chtějí přesně takto vytvořit lidská embrya v "obalu" z kravských a králičích vajíček.

V Česku by to možné nebylo

Živočichovi, který má ve svém těle buňky ze dvou či více živočichů, se odborně říká chiméra. Název pochází z řecké mytologie, kde označoval obludu sršící oheň se lví hlavou, kozím tělem a hadím ocasem.

V Česku platí od června 2006 zákon o výzkumu na lidských embryonálních kmenových buňkách, který podobné postupy výslovně zakazuje. Čeští vědci však o nich neuvažují už proto, že na ně nemají dost sil.

Ovce s lidskými buňkami

Lidské chiméry, čili zvířata s lidskými buňkami v těle, využívají další vědci při jiném typu experimentů. Nepoužívají však klonování.

Například tým, který vedl Esmail Zanjani z Nevadské univerzity v Renu, už před čtyřmi lety zveřejnil zprávu o tom, že vnášejí lidské kmenové buňky do rostoucích zárodků ovcí, které pak nechají normálně narodit.

Zanjani a jeho kolegové zjistili, že se lidské buňky ve zvířecím těle rozptýlí. Například v játrech tvoří sedm až patnáct procent jejich objemu.

Nevadští vědci takto chtějí získat lidské buňky z konkrétních orgánů, které by mohli použít pro transplantaci lidským pacientům. Zatím se jim však nedaří oddělit je od zvířecích.
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